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Recenzja
osiagniec naukowo-badawczych,
dorobku dydaktycznego

i popularyzatorskiego oraz wspétpracy
miedzynarodowej

dr inz. Pawia CZAJA

w zwigzku z postgepowaniem o nadanie
stopnia doktora habilitowanego

1. Podstawa prawna wykonania recenzji

Niniejszg recenzje¢ napisano na wniosek Rady Naukowej Instytutu Metalurgii i Inzynierii
Materiatowej im. Aleksandra Krupkowskiego Polskiej Akademii Nauk z dnia 16.11.2023
(uchwata nr 7/3/159/23) o powotaniu komisji habilitacyjnej i recenzentéw w postepowaniu
habilitacyjnym Pana dr inz. Pawia Czaja.

2. Ogodlna charakterystyka Habilitanta

Pan Dr inz. Pawet Czaja juz na poczatku swojej kariery okazat sie ambitnym
i mobilnym naukowcem. Po uzyskaniu tytutu mgr inz. w Wydziale Inzynierii Materiatowej
i Ceramiki, Akademii Gémiczo-Hutniczej w Krakowie (2005; Bioactive sol-gel glasses
featuring antibacterial properties) przeniést si¢ On do Szkocji, gdzie uzyskat tytut magistra
(Master of Science) z chemii w University of Aberdeen (2009; Investigation into the
formation and decomposition of alloocimene oxide). Juz w tym miejscu, jako recenzent
musze podkresli¢ iz taka droga kariery jest rownie niecodzienna co ambitna. Nastepnie
Habilitant uzyskat tytut doktora nauk technicznych w zakresie inzynierii materiatowej w
Instytucie Metalurgii i Inzynierii Materiatowej im. Aleksandra Krupkowskiego Polskiej
Akademii Nauk (2015; Magnetostructural transition and magnetocaloric effect in Ni-Mn-Sn
based Heusler alloys), z ktérym zwigzany jest zawodowo, jako adiunkt od roku 2015, do
chwili obecnej. Pragne podkresli¢, iz Habilitant ma bardzo bogate i wrecz wzorcowe
doswiadczenie miedzynarodowe - jest to pozycja, z ktérg, w przeciwierstwie do
Habilitanta, wielu polskich naukowcéw ma problem (Art. 219. 1.; Kryterium ,istotnej
aktywnosci naukowej, realizowanej w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub
instytucji kultury, w szczegéinoSci zagranicznej’). Pan dr inz. Pawet Czaja, oprécz
magisterium uzyskanego w Szkocji odbyt znaczace staze w takich miejscach jak: Instytut
Metali Niezelaznych, Zakfad Inzynierii Materiatowej i Metalurgii Proszkéw (Polska, 2011, 2
miesigce), Universitat Des Les llleas Balears (Hiszpania, niecaty miesigc w ramach
programu Erasmus), Synchrotron Facility DESY, Hamburg (Niemcy; pobyt pomiarowy,
2015), Dresden Centre for Nanoanalysis, TU Dresden (Niemcy; pétroczny pobyt
finansowany w ramach programu Dresden Fellowship), Pasek Europe, Pasek Technical
Centre (Hiszpania; zatrudnienie jako specjalista ds. rozwoju na okres 10 miesiecy; 2018),
czy w Shanghai University (Chiny, krétki pobyt naukowy, 2019). Na najwieksze uznanie
zastuguje jednak uzyskanie niezwykle prestizowego Stypendium Komisji Fulbrighta
— obecnie Habilitant przebywa na stazu naukowym (01.09.2023 - 30.06.2024)
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w Stanford University, drugiej najlepszej uczelni na $wiecie, wedtug Rankingu
Szanghajskiego (2023).

Dziatalno$¢ i dorobek Habilitanta jednoznacznie i bezapelacyjnie wskazujg, iz jest On
wybitnym badaczem i osiggnagt samodzielno§é. Whniést On swoim dorobkiem znaczgcy
wktad w rozwdj wiedzy w tematyce materiatéw z pamiecig ksztattu.

3. Ocena osiagnigcia naukowego wskazanego w postepowaniu habilitacyjnym

Osiggnigcie naukowe Dr inz. Pawta Czaja zatytutowane: ,Opis mikrostruktury
i charakteru oddziatywari magnetycznych stopéw z pamiecig ksztaftu na osnowie Ni-Mn
poddanych procesom stopowania, obrébki mechanicznej oraz cieplnej w celu optymalizacji
wilasciwosci funkcjonalnych” sktada si¢ z jednotematycznego cyklu 12 publikacji. Pragne
na wstepie podkresli¢ iz we wszystkich przedtozonych, w Autoreferacie, publikacjach
Habilitant jest pierwszym autorem. We wszystkich publikacjach Habilitant jest
réwniez autorem korespondencyjnym. Trudno o bardziej jednoznaczne udowodnienie
samodzielno$ci naukowej Habilitanta anizeli spory, spéjny tematycznie dorobek,
w ktérym Habilitant petit kluczowg role w przygotowaniu publikacji. Jako pierwszy
i korespondencyjne autor, dr inz. Pawet Czaja z pewnoscig byt nie tylko pomystodawcg
badan, ich gtbwnym wykonawcg i autorem manuskryptu, ale réwniez musiat koordynowaé
pracg innych autoréw, w tym czuwa¢ nad spéjnoscig i jakoscig wynikéw badan
ze wszystkich metodyk, co réwniez udowadnia Jego samodzielno$é jako pracownika
naukowego. Co réwnie istotne, wszystkie badania Habilitanta zostaty opublikowane w tak
uznanych, w $wiatowym $rodowisku naukowym, periodykach recenzowanych jak:
J. Mater. Sci. (A1), J. Magn. Magn. Mater (A2, A5, A8), Adv. Eng. Mater. (A3), Mater. Res.
Bull. (A4), Acta Mater. (A6), J. Appl. Phys. (A7), Mater. Chem. Phys. (A9), J. Mater. Res.
(A10), Mater. Res. Express (A11), czy Acta Phys. Pol. (A12).

Habilitant podzielit Autoreferat na trzy zasadnicze czesci. Co wiecej, zaréwno
do autoreferatu, jak i do kazdej z jego czesci, Habilitant przygotowat wstep, pozwalajgcy
zrozumie¢ Recenzentowi, ktéry nie jest ekspertem w dziedzinie materiatéw z pamiecia
ksztaftéw, zagadnienia z tego obszaru.

Pierwsza z nich obejmowata prace [A1-A4] i podjeto w niej probe zrozumienia wptywu
stopnia uporzgdkowania atomowego w stopach na osnowie Ni-Mn-Sn/Ga na temperature
przemiany magnetycznej, przemiany martenzytycznej, a takze korelacji stopnia
uporzgdkowania na poziomie atomowym z mikrostrukturg. W pracy [A1] zbadano korelacje
pomigdzy obrobka cieping kierunkowo krystalizowanego stopu NisCo1MnazsSnesine,
a jego uporzadkowaniem na poziomie atomowym (SADP, XRD), temperaturg przemiany
martenzytycznej (DSC) i wilasciwosciami magnetycznymi. Poréwnano wptyw szybko$ci
chfodzenia stopu na jego uporzadkowanie, mikrostrukture, temperature przemiany
martenzytycznej i witasciwosci magnetyczne. Dowiedziono, czym wniesiono istotny
wkiad w rozwdj wiedzy nt. stopéw z magnetyczng pamiecig ksztattu, iz stop wolno
chiodzony miat o 10 K wyzsza temperature przemiany martenzytycznej, anizeli stop
chiodzony z duza szybkoscia. Co wiecej, zgodnie z oswiadczeniami wspétautoréw,
Habilitant byt pomystodawca badan, zaplanowat ich wykonanie, wykonat analizy
strukturalne i koordynowat badania prowadzone przez wspétpracownikéw, a takze
przygotowat manuskrypt publikacji czym bezapelacyjnie dowodzi swojej samodzielnosci
i dojrzatoSci naukowej. Nalezy zauwazy¢, iz praca [A1] zostata przyjeta do druku
w czasopismie J. Mater. Sci. w formie, w jakiej zostata pierwotnie nadestana do redakgcji,
Co oznacza, iz recenzenci i redaktorzy nie znalezli nawet najmniejszych niedociggnieé
w manuskrypcie, albowiem w publikacji widniejg jedynie daty ,received” i ,accepted” — brak
jest daty ,received in revised form’. To réwniez poswiadcza jako$é naukowg
i merytoryczng Habilitanta. Cenng z punktu widzenia aspektéw fundamentalnych jest
praca [A2], w ktérej Habilitant zadat sobie trud, by za pomocg wprowadzania pierwiastkéw
stopowych i obrébki mechanicznej rozporzadkowywaé faze L1,. W pracy tej, szybko

; chtodzone cienkie tasmy wykonane ze stopu NisMnsgsSnigsAlz poddano mieleniu
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w miynie, a nastepnie przeprowadzono doktadng analize mikrostruktury i wtasciwosci
magnetycznych. Dowiedziono, iz potaczenie ze sobg mielenia (de facto rozdrobnienia)
i obrébki cieplnej pozwala na kontrolowanie wtasciwosci magnetycznych badanego stopu.
W publikacji [A2] dowiedziono, iz rozdrobnienie materiatu prowadzi do stopniowego
ostabienia podatnosci magnetycznej i spadku namagnesowania nasycenia,
co spowodowane byto wprowadzeniem defektéw i naprezen (efekt te mozna byto odwrécié¢
poprzez obrobke cieplng, dodatkowo dzigki obrébce cieplnej wzrasta stopien
uporzgdkowania atomowego). Wyniki majg tez walor utylitarny: w ten sposéb mozna
pozyskiwac, w tanszy i efektywniejszy sposéb materiaty wsadowe do intensywnie obecnie
rozwijanych technik przyrostowych (niemniej pod uwage bedzie trzeba tez braé efekty
cieplne w materiale zwigzane z budowaniem struktur w systemach do technik
przyrostowych). Jak wspomniano w Autoreferacie, w pracy [A2] proces mielenia trwat
jedynie 20 min, jednakze wyniki byly na tyle inspirujace, iz podjeto préby dalszego badania
wptywu mielenia na strukture i wynikajace z jej zmian wtasciwosci magnetycznych w pracy
[A3]. W pracy tej oSmiogodzinnemu mieleniu zostaty poddane cienkie folie wykonane
Z Niso2Mnzs3Gazs. Tu rébwniez za pomocg catego garnituru metodyk badawczych,
stanowigcych kanon inzynierii materiatowej, takich jak HR TEM, czy XRD dowiedziono,
iz komorka elementarna austenitu ulega przemianie w efekcie mielenia z regularnej
przestrzennie centrowanej do regularnej Sciennie centrowanej. Jest to warto$ciowe
Z punktu widzenia fundamentalnego i poznawczego i jest to ogromna warto$é wniesiona
przez Habilitanta do dyscypliny. W efekcie przemiany alotropowej maleje (lecz nie zanika
catkowicie) moment magnetyczny. Analogicznie do wynikéw z [A2], tu réwniez obrobka
cieplna prowadzi do rekrystalizacji, a co za tym idzie wzrostu stopnia uporzagdkowania
atomowego i w efekcie do wzrostu wypadkowego momentu magnetycznego. Z kolei
w pracy [A4] prowadzono badania nad stopem NissMnagsSngsAls i jego obrébkg ciepina.
Skorelowano obrébke cieping tj. przesycenie tasm z temperatury z zakresu 870 K -1170 K
z iloscig wystgpowania austenitu szczatkowego, zmiang stopnia uporzgdkowania
atomowego, a takze zmiang gestoSci granic domen ferromagnetycznych
i antyferromagnetycznych, co z kolei rzutowato na wiasciwosci magnetyczne materiatu.
W calej tej czesci autoreferatu warto zauwazyé¢, w kontekscie os$wiadczen
wspoétautoréw, jak i ,,CRediT authorship contribution statement” w publikacjach,
iz to Habilitant byt pomystodawca, wykonat wigkszo$¢ analiz i napisat manuskrypty.
Druga czesé Autoreferatu to zbiér prac [A5-A7], w ktérych uwaga skupiona jest
wokot takich zagadnien jak: wyjasnienie wptywu austenitu szczatkowego na powstawanie
oddziatywan superparamagnetycznych, wyznaczenie statej anizotropii
magnetokrystalicznej, czy iloSciowa analiza wielko$ci zmian entropii magnetycznej
w stopie o silnej teksturze na osnowie Ni-Mn-Sn. W pracy [A5] doktadnie
scharakteryzowano wtasciwosci mechaniczne, a takze strukture (XRD i HRTEM)
monokrystalicznego NisoMns7sSn125. Dowiedziono, ze jesli ilo§¢ austenitu szczatkowego
zostanie zmniejszona z poczatkowego poziomu 1,5-2,0% do poziomu ponizej progu
detekcji, wowczas $redni moment magnetyczny zmaleje o ponad 9%. W pracy te;j,
pierwszy raz w literaturze, doniesiono o wazny aspekcie materiatowym: obecnos$¢ klastrow
austenitu szczgtkowego, ktére sg ferromagnetyczne, wzmaga oddziatywanie typu
superparamagnetycznego, ale nie jest jego przyczyng. W pracy [A6] réwniez badano i
poddawano obrébce wskutek procesu trenowania ten sam materiat monokrystaliczny,
NisoMns7sSn12s. W publikacji, Habilitant uzupetnit dane, ktérych brakowato
w literaturze Swiatowej o m.in. wartosci naprezenia blizniakowania o, W monokrysztale
NisoMn375Sn125 0 strukturze martenzytu 40. dane literaturowe zostaty réwniez uzupetnione
przez Habilitanta o statg anizotropii magnetokrystalicznej dla NisoMns75Sn125. Ponadto,
Habilitant wykazat, na trenowanym monokrysztale, ze krétka o§ komérki martenzytu jest
kierunkiem tatwego namagnesowania. Pozostate dwie osie sg osiami trudnego
namagnesowania. Praca [A7], to kolejna praca, ktora zostata przyjeta do druku
w formie nadestanej do czasopisma (accepted as submitted), a traktuje o wzajemnych
relacjach tekstury i wielkosci zmian entropii magnetycznej w stopie Nisg4MnsgsSni2.1.

dr hab. Wojciech J. Stepniowski prof. WAT
__ Wojskowa Akademia Techniczna im. Jarostawa Dabrowskiego, ul. gen. Sylwestra Kaliskiego 2, 00-908 Warszawa
NIP: 527-020-63-00, REGON: 012122900, www.wat.edu.pl 3z6



W artykule dowiedziono silnej korelacji pomiedzy teksturg materiatu, a wielko$cig zmian
entropii magnetycznej, przy czym zastosowano ujecie ilosciowe, dostarczajgc wartosci
analizowanych wielkosci fizycznych charakteryzujgcych wtasciwosci materiatu.

Trzecia czg$¢ autoreferatu, ktéra stanowi przewodnik po publikacjach [A8-A12],
skupiona jest wokoét opisu struktury i wynikajgcych z niej witasciwosci magnetycznych
stopow cztero- i pigciosktadnikowych. Zbiér tych prac jest wyjatkowo wartosciowy,
albowiem w tematyce materiatdbw z magnetyczng pamigcig ksztattu jest to terra incognita.
Whnosi on walory poznawcze zaréwno do klasycznej inzynierii materiatowej poprzez opis
struktury i jej jednoznaczne powigzanie, od poziomu atomowego, z termodynamikg zjawisk
magnetycznych. W pracy [A8] wnikliwym analizom poddano wptyw sktadu chemicznego
stopu typu Niss—xCoxCusMn3zeSnqs (x=0, 1, 2) na jego strukture i wynikajgce z niej
wiasciwosci. Pozwolito to na wykreslenie diagramu fazowego (Fig. 10 w A8), ktéry
pozwala, w oparciu o ilo§¢ kobaltu, na przewidywanie, w danych temperaturach, struktury
i tym samym wiasciwoSci magnetycznych, co bezapelacyjnie jest znaczacym
osiggnieciem Habilitanta i wkitadem do rozwoju dziedziny. Idgc za ciosem, w pracy
[A9] opisany zostat wptyw sktadu chemicznego stopéw typu NisoMnssSne (nominalne
sktady chemiczne: NisoMnssSns, NissCosMn4sSnes, NissCusMnasSne, NissFesMnaSng)
Z uplastyczniajgcymi dodatkami stopowymi tj. Co, Fe i Cu na strukture i wiasciwosci
magnetyczne. Pierwszym spostrzezeniem w prowadzonych badaniach byt fakt,
iz podstawienie w strukturze Ni za pomocg Co, Fe badz Cu obniza temperature przemiany
martenzytycznej. Co wazne, w tej pracy réwniez pokuszono sie o konstrukcje diagramu,
ktéry pozwala przewidzie¢ strukture materiatu w oparciu o sktad chemiczny (Fig. 6
w publikacji A9). Niewatpliwie jest to bardzo wazny wkiad Habilitanta w rozwéj wiedzy
o stopach z ksztaitu. Osiggnigcie to stanowi istotny fundament, na ktérym, dzieki
wktadowi Habilitanta, mozna budowa¢ dalsze badania w tej tematyce. Habilitant, w kolejne
pracy, [A10] jeszcze bardziej zaglebia sie w materiat i poprzez kontrole sktadu
chemicznego stopu, NissMnsgsSn125xIn, stwierdza, iz do tej pory, w literaturze pokutowaty
Znaczne uproszczenia W rozumieniu relacji pomiedzy stosunkiem elektronéw do atoméw,
strukturg, a witasciwosciami magnetycznymi. W pracy dowiedziono, iz ze wzrostem
zawartoSci In wzrasta temperatura przemiany martenzytycznej, lecz temperatura
przemiany magnetycznej pozostaje niezmieniona, pomimo tego, ze ros$nie stosunek e/a
i ro$nie rozmiar komérki elementarnej (promienn atomowy In jest wiekszy niz promien
atomowy Sn). Jest to spostrzezenie, ktére jest unikalne w skali $wiatowej i jednoczesnie
pokazuje, Zze Habilitant przeciera nowe szlaki, nie plynac z pradem, co jest
bezsprzecznym dowodem nie tylko Jego samodzielnosci, ale réwniez dojrzatosci
naukowej i dowodzi krytycznego myslenia, nawet w stosunku do ogdlnie przyjetych
przekonan. Habilitant dowiddt, iz parametr e/a nie jest jedynym parametrem majgcym
wptyw na temperature przemiany martenzytycznej i magnetycznej w stopach Heuslera —
nalezy rowniez bra¢ pod uwage takie czynniki jak hybrydyzacja orbitali walencyjnych, czy
sktadowg magnetyczng energii Gibbsa. Jest to zdecydowanie kamiern milowy na drodze
rozwoju wiedzy o stopach z pamigcig ksztattu. W pracy [A11] Habilitant badat jak przy
zachowaniu statej liczby elektronéw walencyjnych, ale przy zmianie rozmiaru komérki
elementamej, w stopach typu NisoMn373Sni2s5xGex (x = 0, 1, 2, 3; podstawienie cyny
germanem; Fig. 3 w A11) zmieniajg sie¢ wartosci temperatury przemiany martenzytycznej
i wtasciwosci magnetyczne materiatu. Nalezy podkresli¢ iz jest to bardzo znaczaca praca
o charakterze czysto fundamentalnym, wnoszaca istotny wkiad do rozwoju wiedzy
w dyscyplinie. Oczywiscie, co byto spodziewane, zgodnie z prawem Vegarda, wraz
Z podstawianiem cyny germanem zmniejsza sie parametr sieci komérki elementarnej
austenitu. Co wigcej, rosnie woéwczas temperatura przemiany martenzytycznej. Znaczace;j
zmianie ulegty réwniez wtasciwosci magnetyczne. Niejako kontynuacjg badan bylo
podstawienie cyny glinem, w stopie NisMnsgsSni2s, w publikacji [A12]. Habilitant jest
jedynym Autorem tejze publikacji. Celem pracy bylo zbadanie wplywu jednoczesnej
zmiany iloSci elektronéw walencyjnych i statej sieciowej w cienkich tasmach wykonanych

—2Z oOmawianego materiatu. Jednym 2z waznych efektéw pracy bylo wykreslenie
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quasi-diagramu fazowego (Fig. 2 w A12), ktéry w oparciu o dane eksperymentalne
jednoznacznie wskazuje, Zze podstawienie cyny glinem zmienia strukture materiatu,
a co za tym idzie, jego wtasciwosci magnetyczne. Z diagramu wyraznie wynika, ze wraz
ze wzrostem zawarto$ci Al temperatura przemiany martenzytycznej ro$nie.

Jako Recenzent jestem zachwycony: podjeta tematyka, jako$cia naukowa badan,
jakosciag dorobku naukowego i Zyciorysem Habilitanta. Pragne zaznaczyé,
ze ,,gladkie” przejScia w autoreferacie pomiedzy problemami badawczymi np. A2-
A3-A4 powoduja, iz czytanie tej pracy jest wrecz wciagajace.

Podsumowujac, z petnym przekonaniem stwierdzam, Zze przedstawione przez
Habilitanta, dr inz. Pawta Czaja osiagnigcie naukowe spetnia wszystkie stawiane takim
opracowaniom warunki. Zatem ocena Recenzenta jest pozytywna. Habilitant wykonat
badania zgodnie z ogoélnie przyjeta sztuka, opublikowat je w uznanych,
recenzowanych periodykach o zasiggu migdzynarodowym, czym wniést znaczacy
wkiad w rozwdj dyscypliny inzynieria materialowa, w tematyce stopéw na osnowie
Ni-Mn z magnetyczna pamiecia ksztattu.

4. Ocena dorobku naukowego

Poza 12 pracami przedstawionymi w Autoreferacie, Habilitant ma ogromny dorobek
naukowy. W dniu przygotowywania dokumentéw, Habilitant miat: 85 publikacji (z czego
71 po uzyskaniu tytuty doktora), 530 cytacji (382 bez autocytacji) i indeks Hirsha réwny
14. W chwili obecnej, liczby te sg odpowiednio wieksze. Habilitant publikuje w tak
uznanych i renomowanych periodykach naukowych jak: Materials Characterization, Scripta
Materialia, Acta Materialia, Materials Chemistry and Physics, Materials Letters, RSC
Advances, Joumnal of Materials Science, Materials Today Communications, Advanced
Engineering Materials, Jounal of Alloys and Compounds, Journal of Materials Engineering
and Performance, Journal of Applied Physics, Microscopy and Microanalysis, Materials
Research Bulletin, czy Intermetallics. Ponadto, Habilitant brat udziat w 38 konferencjach,
gtéwnie prowadzac wyktady.

Przed uzyskaniem stopnia doktora, Habilitant, juz na tak wczesnym etapie, byt
kierownikiem projektu NCN Preludium (UMO-2012/07/N/ST8/03918 ,Optymalizacja
procesu wytwarzania monokrysztatow metamagnetycznych stopéw Ni-Mn-Sn”). Poza tym
byt réwniez wykonawcg w projekcie Harmonia Narodowego Centrum Nauki (DEC-
2012/06/M/ST8/00451 ,Relacja zmian entropii i stezenia elektronéw walencyjnych e/a w
ferromagnetycznych stopach z pamigcig ksztattu w celu optymalizacji efektu
magnetokalorycznego”), w ramach ktérego odbyt staz naukowy na Uniwersytecie Wysp
Balearskich, na Majorce.

Po uzyskaniu doktoratu, Habilitant brat udziat w szesciu projektach NCN (OPUS
2017/25/B/ST8/02804, OPUS 2017/25/B/ST8/02228, OPUS 2018/29/B/ST8/02558, OPUS
2018/29/BST8/02343, OPUS 2021/43//B/ST802745, PRELUDIUM 2021/41/N/ST8/02533)
i trzech projektach NCBiR (Techmatsrateg1/347200/11/NCBR/2017,
Techmatstrateg2/410941/4/NCBR/2019,  TECHMAGSTRATEG2/412341/3/NCBR2019).
Swojg ,popularno$¢” jako wykonawca, Habilitant zawdzigecza temu, iz jest $wiatowej klasy
ekspertem w transmisyjnej mikroskopii elektronowej, przy czym czesto analizy w Jego
wykonaniu stanowig rdzern prowadzonych projektéw, w kontek$cie analizy struktury
materiatow.

Po Doktoracie, Habilitant, o czym wyzej juz wspomniano, uzyskat prestizowe
stypendia wyjazdowe, w tym Dresden Fellowship (PSP: F-003661-553-51D-1736100)
i Stypendium Komisji Fulbrighta (Stanford University).

W swoim Zzyciorysie, Habilitant ma réwniez dziesieciomiesieczne do$wiadczenie
w przemysle, w Pasek Technical Centre, w Hiszpanii (2018). Opracowywat On tam nowe
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sktady betonéw ogniotrwatych. Prowadzit réwniez ekspertyzy materiatowe probek
pochodzacych z reklamacji i proponowat rozwigzania.

5. Ocena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego

Pomimo tego, Zze Habilitant jest pracownikiem Polskiej Akademii Nauk i nie ma
w zakresie obowigzkéw zajmowania sie dydaktyka, udziela sie¢ On intensywnie réwniez na
tym polu. Prowadzi m.in. zajecia pt. ,inzynieria materiatéw funkcjonalnych” / ,engineering
of functional materials” dla magistrantéw z Akademii Gérniczo-Hutniczej z kierunkéw
Inzynieria Materiatowa i Functional Materials, z Wydziatu Inzynierii Materiatowej i Ceramiki.
Dr inz. Pawet Czaja byt réwniez wyktadowcg podczas szkoty mikroanalizy MIKROSOFA
2019 i wygtosit wyktad pt. ,Technika EBSD w badaniach mikrostruktury magnetycznych
stopow z pamiecig ksztattu”.

Co wazne, Habilitant bierze czynny udziat w wykuwaniu przysztych pokolen
naukowcow parajgcych sig inzynierig materialowa. Byt On promotorem pomocniczym
doktoratu Pani mgr inz. Agnieszki Brzozy-Kos (IMIM PAN), a obecnie jest promotorem
pomocniczym Pana mgr inz. Marcina Prochwicza (doktorat wdrozeniowy) i Pani mgr inz.
Mileny Kowalskiej. Habilitant byt réwniez opiekunem studentéw podczas ich praktyk.
Opiekowat sig studentami z AGH (5), Uniwersytetu Sakarya w Turcji (2; Erasmus), a takze
z Politechniki Sorbonskiej (2).

W konteks$cie dorobku organizacyjnego, Habilitant réwniez wykazuje sie aktywnoscia.
Petnit On funkcje: sekretarza komitetu organizacyjnego podczas: The XVIII Intemational
Conference on Electron Microscopy (Polska, Krakéw, 2023), Krakowskiego Sympozjum
Mikroskopii (Krakéw, Polska, 12.06.2017), XIl International Symposium on Explosive
Production of New materials: Science, Technology, Business and Innovations (Krakéw,
Polska 25-30/05/2014) , a takze cztonka komitetu organizacyjnego EMAS 2022 — 17th
European Workshop on modern developments and applications in microbeam analysis
(Polska, Krakéw, 07-11/05/2022) i Workshop Advanced Materials and Nanoanalysis
(Krakéw, Polska, 25-26/06/2012). Aktualnie jest sekretarzem The XVIII International
Conference on Electron Microscopy, planowanej na 2024 rok. Habilitant jest takze
cztonkiem komitetu doradczego Migedzynarodowego Kongresu Mikroskopii (sierpiert 2024).

6. Whnioski koncowe

Na podstawie osiggnigcia naukowego zatytutowanego ,Opis mikrostruktury
I charakteru oddzialywan magnetycznych stopéw z pamiecig ksztaftu na osnowie Ni-Mn
poddanych procesom stopowania, obrébki mechanicznej oraz ciepinej w celu optymalizacji
wfasciwosci  funkcjonalnych”, a takze dorobku naukowego, dydaktycznego
i organizacyjnego, bogatej wspétpracy migdzynarodowej i wielu stazy zagranicznych w
uznanych osrodkach, ktére sg finansowane poprzez prestizowe stypendia wyjazdowe, bez
najmniejszego cienia watpliwosci stwierdzam, ze Pan dr inz. Pawet Czaja spetnia
ustawowe wymagania stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego.

W zwiazku z powyzszym, wnioskuje do Rady Naukowej Instytutu Metalurgii
i_Inzynierii Materialowej im. Aleksandra Krupkowskieqo Polskiej Akademii Nauk
o nadanie dr inz. Pawtowi Czaja stopnia doktora habilitowanego.

Z Powazaniem

.........................................
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